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S R
Sollicitation Résistance
Item

Déf. ou Sigma calculées Déf. ou Sigma admissibles

Géométrie (couches de matériaux (déf. permanente, fatigue)
Matériaux dimensionnantes)

Trafic €admissible
€caic(h, ...) = Burmister + ALIZE = g¢ f(traf.cum.) kg ks Ko K,

Dimensionnement: S <R
E:calc(hJ ) < €admissible

Optimal pour: S =R

Géométrie Probabilité gaussienne
sur écarts de mise en ceuvre
Epaisseurs des ‘ L'une des 2 contributions
couches h P (hiy sity < Rgounaitce ) au coefficient de risque

k,.< 1
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S R
Sollicitation Résistance

Matériaux Module de rigidité Critere def.perm ou fatigue
Lois de type Wohler-Miner
Possibilité 1 Possibilité 1

Sol (Pf), GNT, EB,... Spécification classe matériau Spéc. classe matériau
Nota: utilisation Fourchette basse de classe Valeur g4 (classe mat.)

de normes E=EX . £6 = £6,150
performantielles
basées sur valeurs On estime : + loi gaussienne

de module et
fatigue a P(Ei, sity > E::lllgsse) ~ 1 P(€6 ij situ < €6¢jasse )
atteindre, plutét
que sur la =» calcul conservatif sans
composition des loi de probabilité 2 nde contribution au coef. de
matériaux risque k,.
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S R
Sollicitation Résistance

Matériaux Module de rigidité
Possibilité 2
Essais de module labos

E = Ejapoent.

Sol (Pf), GNT, EB,...
avec:

P(Einsitu > Elaboent) = 1

=» calcul conservatif sans
loi de probabilité

Recalage « labo
[terrain »
(maneége, chantiers

exp.,...)

Critere
Possibilité 2
Essais de fatigue labos

€6 = €613h¢ ent

avec:
P(£6in situ > SGIabo ent) ~ 1

+ loi gaussienne
coef. derisque K

Fatigue

Manege, chantiers exp.,
dires d’ experts, ...
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S R
Sollicitation Résistance

Matériaux EB Module et fatigue

Température

Module (eequivalente) kB

+
Spécification classe de trafic

1/2 essieu jumelé ~ asclasse trafic cumulé
( ) ) Fourchette haute de classe: Npoids lourds

+
Transformation en nombre de charges
équivalentes par coefficient d’agressivité

NE = CAM x Ne¢wmulé

poids lourds
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S R
Sollicitation Résistance

Coefficient de risque Le coefficient de risque kr résulte de la loi de probabilité de 2 variables
aléatoires indépendantes (h, £6) a loi de probabilités gaussiennes de
et parameétres connus
GELUERC GG EREOLERENRE > (log,,) kr suit une loi normale de moyenne et d’écart type connus
P(e.qic(h, ...) > €agm-in situ(€6)) = P(S > R) = loi connue
r = risque dimensionnement = P(S > R)
Interprétation du risque de r = proportion de linéaire fortement endommagée a « renouveler »

dimensionnement pour lien al'issue de la durée de dimensionnement
entre risque (ex: fissuration importante en surface de chaussée)

dimensionnement et

dommages in-situ Hypotheése sous jacente pour un lien entre les 2 « définitions »:
Egalité S = R : condition couperet
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A densité de probabilité

de "h réalisée"
|
|
P(h réalisée < h souhaitée |
<risque |
|
|
|
|
| L

. h realisee

h h
souhaitée dimensionnement

valeur demandée
en fonction des risques
surhet g
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* Lecture probabiliste délicate de la méthode

* Valeurs conservatives: classes + borne inf. ou sup.

* Valeurs issues de statistiques et calculs probabilistes partiels
sur jeux de données types, indépendants du projet

* 2 variables a lois gaussiennes (h, €6)

Nota: Distinction a faire entre parametres essentiellement liés a:
* Ex: CAM, NE, O¢quivaiente, €cart sur épaisseurs,...

e Ex: &6, kCl"'
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* Nombreuses lois de probabilité difficilement accessibles

e Aspects souvent insuffisamment considérés:

 Des domaines encore mal couverts par des méthodes
d’étude « prévisionnelles »

* comportement mécanique (usure, orniérage, fissuration par le haut, ...)
» évolution de leurs propriétés d’usage (polissage, adhérence,...)
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 Autre approche importante pour la gestion technico-économique des
« patrimoines chaussées » (PMS) : réseaux routiers, chaussées
aéroportuaires,...

* Mieux faire bénéficier I'une de l'autre, les approches « locale » et
«patrimoine » ?
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Merci de votre attention

jean-michel.piau@ifsttar.fr
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