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fiabiliste de la sécurité routiere et des
infrastructures

* Applications
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Les limites des approches déeterministes :

X €R" — ‘ Modéle ‘—» réeponse F(x)

Entrée, excitations, ...

Prévision d’état d’'une chaussée
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Prévision de la cinématique d’un véhicule

Prévision de la stabilité d’'un PL
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Les limites des approches déterministes :

Valeur admissible de la rétroréflection de la SH
/PFL, TCD de la chaussée, fatigue, orniérage, ...

Critéeres de Sécurité‘_> Position latérale d’un véhicule sur la chaussée
Accélération latérale
Time to Lane Crossing

Valeur admissible du rapport de transfert de
charge LTR

- /
e

Gouvernés par des variables de controle C
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Modélisation probabiliste / Choix des parametres aléatoires :

XRXQ*]Rn —

Modele ‘—» F(X)

Parameétres de chaussée, devers, adhérence, uni...

ldéalement loi de X déduite de données statistiques

eventuelle analyse de sensibilite pour classer les parametres aléatoires
selon leur influence sur la variabilité de la sortie du modéle
Calcul d’'indices de Sobol : sorte d’analyse de variance
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Analyse fiabiliste :

Objectif : évaluer des niveaux de risque associ€s aux criteres de sécurité ¢
partir de la modélisation probabiliste proposéee

Etats limites :

ELU : son franchissement conduit a une défaillance irréversible du systeme
exemples : perte d’intégrité du systeme, dégats matériels/structuels significatifs, perte de
contréle d’'un véhicule, renversement d’'un PL, ...

ELS : son franchissement conduit a une défaillance temporaire et réversible

du systeme
exemples : franchissement d’une voie de circulation par un véhicule,
déformation réversible d’'un systéme (élastique), ...
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‘Critéres de securitel —— Fonction d’état limite G

Dg={x| G(x)>0} domaine de sécurité

Df={x| G(x)<0} domaine de défaillance sur lequel le(s) critere(s) violé(s)

évenement de défaillance : Ef={w| G(X(w))< 0}

Obijectif : Calculer P(E¢) = fopX

Calcul exact généralement impossible
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Formulation standard : transformation T gaussienne

Pp = P(Ey) = fRn l@yy}dy

Af=T(Dy) ={y eR" : I'(y) < 0} [=GoT!

n est la densité de la loi ganssienne standard
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Indice de fiabilité de Hasofer-Lind: g, _ 50, A ;) Jpin IOM]|.

Calcul plus aisé que celui de la probabilité de défaillance

Approximations : FORM :

remplacer le domaine de défaillance Ag

par le demi-espace ﬂ:}-’ tangent 4 Ay en M*

Domaine de défaillance A 1”_1{} - fT lﬂ?{yjﬁgﬂ-{y)dy — (I)(_.HHL}

e

M, SORM :

&l remplacer la fonetion d'état-limite I' par son

approximation cuadraticue e en M*

— - >
v 0 th n—1 . —1/2
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I Sorie inbdheuns
[ Zartia axténeura

" Clas=za
Wikmh ) canducteur

Parameétres de chaussée : devers, uni, adhérence...

) L _ . ) Prévision de la défaillance
Parametres véhicules : cg, cinématique
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P¢(6) =P( Sup F(U(t)) = 6)
t

center center of
of the the traffic
road lane

Evolution de & (enm.s?) = P,(6) pour le critére accélération latérale pour différentes classes considérées

D. Daucher — Apergu sur I'évaluation probabiliste de la fiabilité des structures et du comportement des véhicules



Jt 2020

Eve-Chmpenane o - - .
sl a5 A S
[T E—— Lmmrian ale e
iy Aoty Wiy
e
- — Warriep .
s Top i ey S
ity ~

Composant

Systéme avec plusieurs composants
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Dimitri DAUCHER

Université Gustave Eiffel, COSYS, PICS-L

14-20 Bd Newton, Cité Descartes, 77447 Marne la Vallée Cedex
dimitri.daucher@ifsttar.fr

D. Daucher — Apergu sur I'évaluation probabiliste de la fiabilité des structures et du comportement des véhicules



	Aperçu sur l’approche probabiliste et fiabiliste de la sécurité routière et des infrastructures, indices de fiabilité et méthode FORM-SORM
	Outline
	Aperçu sur l’évaluation probabiliste et fiabiliste de la sécurité routière et des infrastructures
	Aperçu sur l’évaluation probabiliste et fiabiliste de la sécurité routière et des infrastructures
	Aperçu sur l’évaluation probabiliste et fiabiliste de la sécurité routière et des infrastructures
	Aperçu sur l’évaluation probabiliste et fiabiliste de la sécurité routière et des infrastructures
	Aperçu sur l’évaluation probabiliste et fiabiliste de la sécurité routière et des infrastructures
	Aperçu sur l’évaluation probabiliste et fiabiliste de la sécurité routière et des infrastructures
	Aperçu sur l’évaluation probabiliste et fiabiliste de la sécurité routière et des infrastructures
	Application : Sécurité routière 
	Application : sécurité de la trajectoire d’un véhicule en virage pour un critère de sécurité 
	Application : maintenance d’infrastructures routières
	Diapositive numéro 13

